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(57) Abstract 



The invention discloses a method for on-site treatment of 
medical and veterinary wastes, by sterilisation, comprising the 
following successive steps: preparing the wastes for subsequent 
handling and treatment by electromagnetic heating; dividing the 
wastes into homogeneous batches of substantially equal sizes; 
sterilising the waste batches by an electromagnetically generated 
heat source; aseptically transporting the sterilised wastes outside 
the treatment zone and retrieving them for transportation without 
outside exposure. The preparation of the wastes comprises a step of 
crushing, moistening or wetting. This method, enabling the on-site 
treatment of medical and veterinary wastes, avoids contamination 
risks connected with untreated waste transportation. The invention 
also features an apparatus for implementing the method. 

(57) Abrdgl 

Le proceed pour le traitement des dechets mddicaux et 
veterinaires sur site, par sterilisation, comprend les etapes consis- 
tant, dans Tordre, a preparer les dechets en vue de leur manu- 
tention ulteYieure et pour leur traitement subsequent par chauffage 
eiectromagnetique, divtser les dexhets en lots homogenes et de tailles 
sensiblement egales, steriliser les dechets en lots par une source de 
chaleur g€n6r6e par voie eiectromagnetique, et a vehiculer aseptique- 
ment les dechets sterilises hors de la zone de traitement et a reprendre 
ceux-ci sans exposition a Texterieur, en vue de leur transport. La 
preparation des dechets comprend une etape de broyage. puis une 
etape d'humidication ou de mouillage. Ce procede permet, permet- 
tant te traitement des dechets medicaux et veterinaires sur site, evite 
les risques de contamination lies au transport de dechets non trait 6s. 
L'invention decrit de plus un appareil pour la mise en oeuvre de ce 
procede. 
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PROCEDE ET APPAREIL POUR STERILISER LES DECHETS MEDICAUX ET 

VETERINAIRES 

La presente invention se rapporte a un procede et un appareil pour la 
sterilisation de dechets medicaux et veterinaires en vue de leur elimination sans 
5 risque pour I'environnement. 

Le traitement et rumination des dechets m6dicaux et veterinaires est 
un probleme d'une acuite croissante, notamment pour les hopitaux et cliniques. 
Tous les moyens de traitement connus sont bases sur ('enlevement des dechets du 
lieu ou ils ont 6te crees pour les stocker dans un endroit ou ils peuvent etre 

1 o consideres comme inoffensifs. Le probleme est que ces dechets peuvent entrainer 
des contaminations durant leur transport, pas uniquement parce que les moyens de 
confinement lors du transport peuvent etre deficients, mais par simple facteur 
humain. La meilleure methode consisterait done a steriliser les dechets infectieux, 
qui represented environ 20% du total des dechets medicaux et veterinaires, sur 

i s place, la ou ils sont produits. Neanmoins, aucune solution satisfaisante de ce type 
n'existe a ce jour. 

L'invention pretend resoudre ce probleme en proposant un procede 
pour le traitement des dechets medicaux et veterinaires sur site, par sterilisation, 
comprenant les etapes consistant, dans I'ordre, & : 

20 preparer les dechets en vue de leur manutention ult6rieure et pouHeur 

traitement subsequent par chauffage electromagn^tique, 

diviser les dechets en charges individuelles ou lots homogenes et de 
tallies sensiblement egales, 

steriliser les d6chets en lots par une source de chaleur generee par voie 
25 electromagn6tique, et 

vehiculer aseptiquement les dechets sterilises hors de la zone de 
traitement et a reprendre ceux-ci sans exposition a Pexterieur, en vue de leur 
transport. 

Le proc&de trouve un int§ret tout particulier dans le cadre de 
30 I'elimination des dechets infectieux, mais il s'applique egalement aux autre dechets, 
de sorte que, a moins que ces derniers represented la quasi-totalite des dechets 
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par rapport aux dechets infectieux, il n'y aura generalement pas fieu de separer 
prealablement les dechets infectieux des dechets non infectieux. On traitera ceux-ci 
sans distinction, economisant ainsi en amont une operation de tri, toujours 
couteuse. 

5 De preference, la preparation des dechets est conduite dans un broyeur 

granulateur, ou dans un compacteur a vis. 

Si contrairement aux dechets humains ou animaux ou au sang, les 
dechets ont une faible humidite, par exemple s'il s'agit essentiellement de gants 
chirurgicaux, seringues, compresses, linge jetable souilie, etc., la preparation des 
1 o dechets comprendra avantageusement une etape d'humidification ou de mouillage 
par de I'eau ou une solution aqueuse, afin de leur conferer une teneur globale en 
eau permettant une action efficace et rapide des ondes electromagnetiques. La 
solution aqueuse ajout6e pourra comprendre un disinfectant ou un antiseptique. 

Le chauffage est realise par application d'ondes electromagnetiques de 

1 s frequence comprise entre 27 MHz et 9 GHz, la partie haute de la fourchette etant 

ce qu'on appelle communement les micro-ondes. De preference, le chauffage est 
realise par voie dielectrique ou inductive et ce chauffage peut etre egalement 
conductif ou convectif. 

La manutention des dechets a Tinterieur de I'appareil est realisee par 
20 charge individuelle discrete, c'est-a-dire par lots. Chaque lot est dispose dans un 
conteneur individuel. 

Les dechets sterilises seront vehicules hors de la zone de chauffage en 
vue de leur transport, par exemple par ejection qui est avantageusement r6alis6e 
par voie pneumatique, hydraulique ou electrique. 

2 5 L invention comprend egalement un appareil pour la mise en oeuvre de 

procede selon Tinvention, qui comprend : 

un poste de preparation des dechets en vue de leur manutention 
ulterieure et pour leur traitement subsequent par chauffage electromagnetique, 

un poste ou les dechets sont divises en portions homogenes et de 
30 failles sensiblement egales, 
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un poste de sterilisation des dechets en lots par une source de chaleur 
generee par voie 6lectromagn6tique, et 

un poste pour ('evacuation des dechets sterilises hors de la zone de 
traitement et pour les reprendre sans exposition a I'ext6rieur, en vue de leur 
5 transport. 

Avantageusement, Tappareil selon ('invention comprend un disque 
tournant dans lequel chaque position d'arret correspond a autant de postes, comme 
indique plus haut, et pour le chauffage destine a steriliser les dechets, on utilisera 
de preference un appareil tel que celui qui est decrit dans ('expose d'invention EP 0 
10 136 453. 

Uinvention sera mieux comprise en reference aux figures annexees, 
donnees a titre d'exemple non limitatif, dans lesquelles, en coupe, 

la figure 1 est une vue en elevation de I'appareil selon I'invention; 

la figure 2 est une vue de c6t6 de cet appareil; et 

1 5 la figure 3 est une vue de dessus de ce meme appareil. 

Comme on le voit sur la figure 1 qui est une vue de cote, un appareil 
selon Pinvention comprend une tremie d'alimentation 1 sous laquelle est situe un 
granulateur motorise 2 qui debouche dans un sas tampon 3, lequel alimente a son 
tour un doseur motorise 4 qui permet de remplir, par le haut, des conteneurs G. 

20 En variante non illustree, la tremie d'alimentation est munie d'un 

compacteur a dechets permettant un travail plus regulier et plus homogene du 
granulateur 2. Ce compacteur peut prendre par exemple la forme de deux battants 
articul6s a leur base contre les parois de la tr6mie 1 1 au repos en appui sur les 
parois de celle-ci, et pouvant se rabattre Tun vers I'autre vers Tinterieur pour venir 

2 5 sensiblement bout-a-bout et, ce faisant, pousser et presser les dechets vers le 

granulateur 2. 

Ces conteneurs G, regus dans des cavites, vont done se trouver remplis 
de dechets en vue de leur traitement par ondes electromagnetiques. Comme on le 
voit sur la figure, les conteneurs G, en forme de gobelets, proviennent d'un 
30 distributeur 10 & conteneurs et, une fois remplis par les dechets a Taide du doseur 4 
et les cavites fermees hermetiquement, ces conteneurs sont diriges vers le guide 
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d'ondes 6 de I'applicateur a ondes electromagnetiques. Alternativement, les 
conteneurs peuvent etre materialises par un film, par exemple de polyethylene, 
dispose dans chaque cavite, film que Ton remplit de dechets, que Ton ferme par 
soudure une fois plein. Comme dans le precedent mode de realisation decrit, de 
tels conteneurs sont alors diriges vers le guide d'ondes 6 de I'applicateur a ondes 
electromagn6tiques, apres que chaque cavite ait et6 fermee hermetiquement. 

Pour de plus amples renseignements concernant I'applicateur a ondes 
electromagnetiques, on se rapportera avantageusement & Texpos6 d'invention 
EP 0 136 453, qui est incorpore ici par voie de reference. 

On remarquera sur cette figure un reservoir 1 1 rempli d'eau ou d'une 
solution aqueuse dans laquelle on pourra avoir ajoute une faible quantite de 
desinfectant, la solution aqueuse en question venant humecter ou mouiller les 
dechets granules au niveau du doseur 4. En 12 on a represente, sous forme 
schematique, les alimentations eiectriques de I'ensemble, ainsi qu'un compresseur. 

Sur la figure 2 dans laquelle les chiffres de references indiquent les 
memes elements que sur la figure 1, on a represente un piston 7 qui, une fois 
Poperation de sterilisation par ondes electromagnetiques terminee, va ejecter le 
conteneur G dans un sac 13 hermetique dans lequel les dechets sterilises pourront 
etre transportes vers I'exterieur. 

Comme on le voit sur le figure 3 dans laquelle les chiffres de references 
indiquent les memes elements que sur les figures 1 et 2, la machine est constituee 
de telle sorte que les operations s'organisent par postes autour d'une sole 
tournante 5 comprenant les cavit6s permettant de recevoir les conteneurs G. Ces 
postes sont disposes a 120 Q et chaque rotation de cet angle permet de presenter un 
conteneur G soit au remplissage (poste B), soit sous le magnetron, dispositif a 
ondes electromagnetiques pour la sterilisation (poste C), soit enfin devant le piston 
pour son ejection (poste A). Le poste C est entierement loge a I'interieur du guide 
d'ondes 6. 

EXEMPLE 

A I'aide de Pappareil decrit ci-dessus t on a sterilise des d6chets en vrac 
provenant d'un bloc operatoire d'une unite de soins, & I'aide d'un appareil a ondes 
electromagnetiques tel que decrit dans ('expose EP-0 136 453 precite, les d6chets 
ayant ete prealablement reduits en particules homogenes de dimensions comprises 
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entre 1 et 5 mm. Au moment de leur alimentation dans les conteneurs, une solution 
aqueuse a ete giclee sur ces dechets de fagon a obtenir une proportion en poids 
d'eau relativement aux dechets dans un rapport 1 a 2. 

L'application des ondes electromagnetiques, ici dans une gamme de 
5 frequences allant de 27 MHz a 9 GHz, provoque a I'interieur des cavites 
herm6tiquement fermees dans laquelle sont disposes les conteneurs G une 
augmentation rapide de !a temperature et de la pression pour atteindre une 
temperature superieure a 170°C sous une pression superieure a 4 bars. Ces 
conditions de temperature et de pression garantissent que les dechets sont 

1 o effectivement st6rilis6s. Le chauffage fait intervenir des ph6nomdnes di6lectriques 

ou deduction, et peut dgalement faire intervenir des phenomenes de convection ou 
de conduction. 

Le procede selon I'invention presente I'enorme avantage d'un traitement 
sur site, sans transport vers I'ext6rieur de dechets pouvant etre infectieux et done 
) s sans risque de contaminer accidentellement I'environnement. Quand on sait la 
virulence et les dangers de certaines souches bacteriennes ou virales pouvant 
infecter les malades ou sevissant dans les hopitaux, on appreciera a sa juste 
mesure le progres apporte par invention ! 

En outre, I'appareil selon I'invention pourra eventuellement avoir des 
20 dimensions restreintes, par exemple des dimensions lui permettant de passer par 
les portes. Chaque unite de soin en clinique ou hopital pourra done s'equiper de son 
propre appareil, qu'elie pourra placer a sa guise aux endroits nevralgiques, par 
exemple a proximite des blocs operatoires, d'ou une tres grande souplesse dans la 
gestion des dechets. On pourra ainsi eviter une gestion centralisee des dechets, 

2 5 avec tous les risques que cela peut comporter vu les volumes a traiter et les 

d6faillances toujours possibles du materiel et des hommes. 
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REVENDICATIONS 

1. Proc6de pour le traitement des dechets rrtedicaux et veterinaires sur site, 
par sterilisation, comprenant les etapes consistant, dans I'ordre, a : 

preparer les d6chets en vue de leur manutention ulterieure et pour leur 
traitement subsequent par chauffage electromagnetique, 

diviser les dechets en lots homogenes et de tallies sensiblement egales, 

steriliser les d6chets en lots par une source de chaleur generee par voie 
Electromagnetique, et 

a vehiculer aseptiquement les dechets sterilises hors de la zone de 
traitement et a reprendre ceux-ci sans exposition a I'exterieur, en vue de leur 
transport. 

2. Proc6de selon la revendication 1 , caracterise en ce que la preparation des 
d6chets comprend une 6tape de broyage dans un broyeur granulateur ou dans un 
compacteur a vis. 

3. Proced6 selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que la preparation 
des d6chets comprend une 6tape d'humidification ou de mouillage par de Teau ou 
une solution aqueuse. 

4. Proc6de selon la revendication 1 ou 3, caracterise en ce que le chauffage 
est realise par application d'ondes electromagnetiques. 

5. Procede selon la revendication 4, caracterise en ce que le chauffage est 
realise par voie dtelectrique ou inductive et en ce qu'il peut egalement etre conductif 
ou convectif. 

6. Procede selon la revendication 1 ou 3, caracterise en ce que la manutention 
et la sterilisation des d6chets est realisee par lots individuels. 

7. Procede selon la revendication 6, caracterise en ce que chaque lot est 
dispose dans un conteneur individuel. 

8. Proc6de selon la revendication 1 ou 3, caracterise en ce que les dechets 
sterilises sont v6hicules hors de la zone de chauffage en vue de leur transport par 
ejection pneumatique, hydraulique ou electrique. 
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9. Appareil pour la mise en oeuvre de procede selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caract6rise par : 

un poste de preparation des dechets en vue de leur manutention 
ult6rieure et pour leur traitement subsequent par chauffage electromagnetique, 

5 un poste ou les dechets sont divises en portions homogenes et de 

tailles sensiblement 6gales, 

un poste de sterilisation des dechets en lots par une source de chaleur 
generee par voie Electromagnetique, et 

un poste pour Tevacuation des dechets sterilises hors de la zone de 
10 traitement et pour les reprendre sans exposition a I'exterieur, en vue de leur 
transport. 

10. Appareil selon la revendication 9, caracterise en ce qu'il comprend un disque 
tournant dans lequel chaque position d f arret correspond a autant de postes. 
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